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CANADIAN WORKSHOP ON WIND ENGINEERING

Dr. H.W. Teunissen

The Canadian Workshop on Wind Engineering was held on September 23
and 24, 1976, in the auditorium of the AES Headquarters building in Toronto. The stated
objectives of this meeting were twofold:

(i) to bring together Canadian workers, both producers and users of informa-
tion, in the various areas of wind engineering in order that they might discuss problems
which are presently receiving attention and identify those which are most in need of future
study.

(ii) to provide a forum for discussion of the need for and possible structure
of a formalized Canadian committee on wind engineering.

The field of wind engineering is defined as being concerned with the interac-
tions between the wind and objects or fluids subjected to it at altitudes below about 1000
metres. It involves such problems as wind loading on buildings, bridges and other structures,
drifting and accumulation of snow and sand, wind conditions at street levels in urban com-
plexes, dispersal of atmospheric pollutants, transmission line oscillation, wind energy and
wind effects on low-flying aircraft and surface vehicles. These problems involve a number of
varied disciplines, such as civil engineering, aeronautical engineering, architecture, urban
planning and, of course, meteorology. In recent years these problems and the relevant
aspects of the many disciplines involved have been gathered under the general heading
of ‘Wind Engineering’ in North America, while the name ‘Industrial Aerodynamics’ has
often been used on the other side of the Atlantic. A formal body called the International
Association of Wind Engineering (I.A.W.E.) has been created to coordinate wind engineering
activity on a world-wide basis, while in North America, a body called the Wind Engineering
Research Council (W.E.R.C.) has been formed to coordinate American, and to some extent
Canadian, activity in this area.

In response to a request from the Associate Committee on Aerodynamics
(A.C.0.A.) of the National Research Council, a five-man subcommittee (see ‘Organizing
Committee’ below) was formed to attempt to establish whether or not there is any need
for a formalized Canadian committee on wind engineering. This committee did not reach
any clear-cut conclusions on this question and felt that it might be useful to solicit opinions
from other people working in the field. Much more importantly, however, the subcom-
mittee recognized that there existed in Canada a need to define the field of wind engineering
for the wide range of workers involved in it and to bring these people together in a discus-
sion-type meeting so that they could be made aware of each other’s activities and discuss
problems of mutual interest.

For these reasons, it was decided to organize a meeting in which both the
‘producers’ (researchers, etc.) and ‘users’ (architects, consulting engineers, etc.) of wind
engineering information would come together to review their activities and to identify the
optimum direction for future efforts. In view of the classical complaints about many scienti-
fic meetings in which most of the time available is taken up for the presentation of papers
which are often incomprehensible to all but a very specialized group of participants, and
in which all too little time is available for discussion, it was decided to depart from the
normal format of such a meeting in an attempt to avoid such problems. The workshop was
therefore designed to provide reasonably long periods of time in which the participants
could engage in frank and open discussion of their mutual needs and desires for the purpose
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PROGRAM: Thursday, September 23, 1976. 2030  Special Session: A CANADIAN COMMITTEE
ON WIND ENGINEERING

0800  Bus departs Hotel Triumph for AES Chairman:  I.S. Gartshore,

0800  Registration desk opens, AES Lobby University of British Columbia

0850 OPENING REMARKS — W.L. GODSON, AES
0900  SessionI:  BUILDINGS AND STRUCTURES
Chairman: W.R. Schriever,
National Research Council

0900  A.G. Davenport, PROGRAM: Friday, September 24, 1976
University of Western Ontario

0920  J. Springfield, 0815  Bus departs Hotel Triumph for AES
Carruthers and Wallace 0830  Registration desk opens

0935  P.G. Buckland, 0900  Session V: POLLUTANT DISPERSAL
Buckland and Taylor Chairman: A.L. Scott, Imperial Oil

0950  Open Discussion 0900 F.H. Fanaki,

Atmospheric Environment Service
1045 Coffee 0920 A.E. Boyer, Ontario Hydro

0940 Open Discussion
1115  Session II: WIND-BLOWN PARTICLES

Chairman: B. Etkin, 1045 Coffee
University of Toronto
1115 RJ. Kind, 1115  Session VI: TRANSMISSION LINES
Carleton University Chairman: N, Souchereau, Hydro-Québec
1135  CJ. Williams, 1115 J.A. Watts, C. Hardy
Morrison, Hershfield, Theakston Hydro-Québec Institute of Research
and Rowan 1135 J.M. Boyd, Ontario Hydro
1155  Open Discussion 1155 Open Discussion
1245 Lunch 1245 Lunch
1400  Session IlI: STREET-LEVEL WINDS 1400  Session VII: WIND ENERGY
Chairman:  P.L.E. Goering, Chairman: H.G. Sevier, Bristol Aerospace
Peter L.E. Goering Architects 1400 R.J. Templin, National Research Council
1400  N. Isyumoy, 1420 J.H. VanSant,
University of Western Ontario Hydro-Québec Institute of Research
1420  G. Baird, George Baird Architects 1440 Open Discussion
1440  Open Discussion
1520 Coffee
1520 Coffee
1550  Session VIII: AIRCRAFT, SURFACE VEHICLES
1550  Session 1V: METEOROLOGICAL DATA Chairman:  J.P. Uffen, de Havilland Aircraft
Chairman: M.K. Thomas, 1550 L.D. Reid, University of Toronto
Atmospheric Environment Service 1610 K.R. Cooper, National Research Council

1550 D.W. Boyd,
National Research Council/AES
1610  G.E. Bristow, 1715 CLOSING REMARKS—H.W. Teunissen, AES
Atmospheric Environment Service
1630  Open Discussion
1730  Registration desk closes
1730 Bus departs AES for Hotel Triumph
1800  Cash Bar, Hotel Triumph ( Ambassador Room)

1630 Open Discussion

1900 Dinner
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mutuels afin d’atteindre des buts communs. De plus, aucune demande générale de communi-
cations scientifiques sur de nouveaux résultats de recherches n’avait été effectuée.

Les différents domaines du génie éolien ont été divisés en huit catégories qui
ont fait chacune 'objet d’une séance de travail. Chaque séance a débuté par deux (trois dans
un cas) brefs exposés présentés par des conférenciers invités, 'un relatant le point de vue
des producteurs, I'autre celui des utilisateurs. Ces exposés qui avaient pour objet d’examiner
briévement les problémes de chaque domaine et d’inciter au débat, ont manifestement
décidé du succés de cette forme de réunion. Le nom des conférenciers et le titre des séances
figurent dans le programme de I’atelier.

Enfin, la question de la création d’un comité officiel canadien de génie éolien
a été débattue au cours d’une séance qui a eu lieu a la suite d’un diner a ’hotel Triumph le
23 septembre.

D’aprés la participation, les débats et les commentaires de nombreux partici-
pants, on peut affirmer que cet atelier a eu un trés grand succés. On avait prévu qu’il y aurait
environ 100 participants, mais 127 personnes de tout le Canada se sont inscrites. 1l y avait
des représentants de toutes les différentes disciplines qui se sont engagés dans de nombreuses
discussions trés utiles et trés instructives. Les exposés, qui décrivaient trés bien la nature
des activités relatives au génie éolien au Canada et I’état des connaissances a ce sujet, ont
atteint leurs principaux objectifs. La participation du professeur J.E. Cermak de I'Univer-
sité de I’Etat du Colorado a la séance du soir a été des plus utiles car M. Cermak, qui est
président de I’Association internationale d’aérodynamique industrielle et du Wind Engineer-
ing Research Council, a fourni des renseignements relatifs aux fonctions de ces deux organis-
mes. En général, il a été clairement démontré que la forme de réunion choisie peut avoir
un trés grand succes.

Comme les exposés avaient pour objet de lancer les débats plutdt que de
présenter officiellement des renseignements scientifiques, il n’y aura pas de “procés-verbal”
sous forme de collection d’articles. Les exposés et discussions ont été résumés par des rap-
porteurs (c’est-a-dire des membres du comité d’organisation) dont les compte-rendus seront
publiés sous forme de résumé final de la réunion. Ce résumé doit étre prét d’ici décembre;
il comprendra également les recommandations du comité d’organisation relativement a
la création d’un comité officiel. Etant donné les résultats positifs de cet atelier, le comité
a d’ores et déja décidé de recommander qu’une réunion de ce type ait lieu a intervalles
réguliers, peut-étre tous les deux ans.

Le soutien qu’il a fallu assurer a I’atelier patronné par le Comité associé d’aéro-
dynamique a été considérablement inférieur aux prévisions grace a I’excellente participation
(frais d’inscription de 25% comprenant le diner et les pauses-café), a la contribution du SEA
qui a fourni les installations pour la réunion et a celle du Conseil national de recherches qui
s’est chargé de I'impression des documents. Etant donné le grand role que joue la météoro-
logie dans tous les aspects du génie éolien, il était tout a fait opportun de tenir la réunion
a ’Administration centrale du SEA. Les membres du comité d’organisation, dont les noms
figurent ci-dessous et qui étaient chargés d’organiser I’atelier, remercient le CNR, le SEA et,
en particulier, le personnel de la Direction de la recherche sur les services météorologiques
du SEA pour leur contribution qui a permis de faire de cette réunion un succes.

COMITE D’ORGANISATION

M. H.W. Teunissen, Service de I’Environnement atmosphérique (Secrétaire chargé de lor-
ganisation de l’atelier)

M. W.A. Dalgliesh, Conseil national de recherches
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Ontario Region “Words of Wisdom™ to George Pincock on his Retirement

The original was printed on a roll of toilet tissue, and presented by Don Ross.
The following version has been suitably edited to avoid the censor.

“In presenting this paper, [ don’t propose to read it all ... I'm
just going to outline briefly some of the highlights and try to give you some
background on the more important features...

But first, I should like to read the introduction by our
Director ......

In the broad context of our goals and objectives and with due
consideration of departmental thrusts, priorities and constraints ... at this
point in time ... I consider that this paper may well go down in history as
the most useful ever presented by the Ontario Region.

Every section has a practical application.

== Not only does it offer a handy solution to environmental problems as they
emerge ... but it fully complies with AES policy, in that, there is nothing in it to
cause irritation in any sensitive area ...

Perhaps it’s just modesty, but those of us who were more directly involved in
the preparation of this paper are not quite so enthusiastic about it ... We do think
though that it could take its place on a shelf beside the Moakler report and the 1985
concept .........

When searching for input for this paper, our research team
noted that June Callwood in a couple of her recent TV programs dealt
with the subject of retirement. The message that came across was that
retired people need to be actively occupied and should plan ahead for
some interesting activity to occupy their time ... This gave rise to
brilliant ideas that planning itself could be pretty much a full time
activity ... It would be a mistake to do it before retiring ... They
suggest, George ... that you start now planning for 1985.

N ‘\.
—~ ) X
=< A
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AN IMPORTANT DATE IN OUR PAST
by

M.K. THOMAS

SEPTEMBER 4, 1876

A hundred years ago, on September 4, 1876, the first Canadian prepared storm
warning was issued from the Toronto office of the Meteorological Service. Following Con-
federation, the new federal government assumed complete financial responsibility for ob-
servatories at Saint John and Quebec. Partial support was given to observatories at Toronto,
Kingston, and Montreal, but there was no organized meteorological service. Through the
efforts of Professor George T. Kingston, Director of the Toronto Observatory, a small
amount of money was granted in 1871 for the development of a network of observing
stations and for the promotion of meteorological research leading to weather forecasts. An
exchange of weather data with the United States was commenced in 1872. Three times each
day observations from seven Canadian stations were sent to the United States and data from
15 U.S. stations were relayed to Toronto. Storm warnings were prepared in Washington
and upon receipt in Toronto a decision was made as to whether or not to forward the
warnings by telegraph to storm warning stations on the Great Lakes, the St. Lawrence
River and Gulf, and along the Atlantic coast.

In 1872-73, Professor Kingston brought into the Service two teenagers, Frederic
Stupart and Bertrand Webber. These young men plotted and analyzed weather maps based
on the data received in the telegraphic collection and on data received from stations by mail
from different parts of Canada and the United States. By the summer of 1876 Professor
Kingston felt that his small staff had enough experience to begin their own forecasts. It was
thus on September 4, 1876, that Stupart (later Sir Frederic) issued the first storm warning
and this was followed about a month later by public forecasts. At about this time Stupart
was named the Service’s “Probability Officer”. It was also in 1876 that the ‘“‘probabilities™
began to appear in the Toronto afternoon papers and in December these were furnished to
the telegraph companies and forwarded for publication in the various papers in Ontario and
at Montreal. Subsequently public forecasts were made available to newspapers in the
Maritime Provinces in 1877, in Manitoba in 1899, and in Saskatchewan and Alberta in 1903.

In British Columbia a Victoria office first furnished forecasts to a newspaper on November
1, 1898.
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Weatrher Warnings/Avertissements météorologiques

Moderate gale at first easterly or southerly/grand frais provenant de I'est ou du sud.

Moderate gale at first westerly or northerly/grand frais provenant de l'ouest ou du nord.
Strong gale at first easterly or southerly/fort coup de vent provenant de lest ou du sud.
Strong gale at first westerly or northerly [fort coup de vent venant de l'ouest ou du nord.
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A mesure que les ordinateurs continuent d’avoir de plus en plus d’influence
dans la recherche scientifique, il est naturel de se poser la question: Est-ce que ces prévisions
ne pourraient pas étre calculées théoriquement? Le Dr Davenport a répondu: ““Alors qu’il
est possible de définir un modéle pour ordinateur d’'un pont ou d’une tour, il est difficile
de réaliser un modéle mathématique complet du vent car c’est trop compliqué et imprévisi-
ble. Lorsque j’ai commencé ma recherche, les ingénieurs intéressés a prévoir I'influence du
vent faisaient leur estimation en se basant sur un vent constant. C’est ce que nous pourrions
appeler la “théorie statique du vent” car on suppose qu’un édifice subit une pression cons-
tante due au vent. Cependant, méme dans les vents les plus stables, les édifices du voisinage
introduisent de la turbulence et d’autres effets aléatoires. Ce sont ces effets qui peuvent
s’accumuler et déterminer des vibrations induites par le vent dans un édifice, pouvant
conduire a des ruptures structurales. La turbulence est difficile a simuler 4 ’aide d’un
ordinateur, en un temps relativement court, et 4 un colt raisonable. Nous plagons plutot
la maquette de la structure et celle des édifices du voisinage dans une soufflerie aprés les
avoir équipées de capteurs électroniques. L’ordinateur est utilisé pour analyser la masse des
données que nous obtenons au cours de la simulation en soufflerie.”

Durant I’étude de la Tour du CN a Toronto, de nouveaux matériaux de cons-
truction ont été utilisés et il est devenu important de quantifier leur comportement dans
la construction finale. Du béton de trés haute qualité a été employé dans la construction
et Pétude & 'aide d’une maquette a permis d’établir une relation entre la rigidité de la
tour et différents paramétres du mélange constituant le béton. Une telle étude peut permet-
tre d’économiser des sommes substantielles. Ainsi, par exemple, des études sur maquettes
peuvent conduire a penser que, en se servant de moins de béton ou d’un acier plus léger, il
est possible d’obtenir une structure sire. Les économies dans un tel cas seraient trés
supérieures au coit de I’étude et, ce qui est plus important, de nouveaux codes pour des
bitiments semblables dans le monde entier, pourraient voir le jour. Le cas de la Tour du CN
est particuliérement intéressant pour le Dr Davenport car il a pu faire une étude étendue de
la tour durant sa construction et mettre ses prévisions en paralléle. Actuellement, ses col-
légues font des mesures précises des mouvements, sous ’action du vent, de la tour main-
tenant construite.

Ce n’est pas seulement I’édifice terminé qui intéresse I'ingénieur dirigeant la
construction mais la construction elle-méme et c’est la raison pour laquelle le Dr Davenport
est fréquemment consulté par les industriels durant le stade de planification d’une tour, d’un
pont ou d’un radio-télescope. Dans le cas d’un pont suspendu, par exemple, la période la
plus critique ne se produit pas au moment ou la circulation routiére est la plus intense mais
durant la construction. Le Dr Davenport a été contacté durant les premiéres phases de la
planification du pont suspendu Murray McKay a Halifax. Ce pont présentait plusieurs inno-
vations structurales donnant un poids par pied carré (par m2) de route égal a la moitié
du poids habituel. En outre, une nouvelle technique de construction a été essayée; il s’agis-
sait d’assembler des sections entiéres du pont plutdt que de monter le pont piéce par piéce
comme on le fait habituellement. Des essais exécutés par le Dr Davenport et ses collabor-
ateurs ont démontré qu’une telle construction serait siire et le pont a été terminé en un
temps record, le tablier suspendu ayant été terminé en moins de deux mois ce qui, par les
méthodes traditionnelles, aurait pris jusqu’a une année.

En entretenant des relations étroites entre les industriels de la construction et
le laboratoire, le Dr Davenport peut atteindre deux buts: une meilleure compréhension du
comportement physique du vent et de I’écoulement de I’air autour des objets et des contri-
butions immédiates aux codes du batiment et a la solution des problémes individuels de
construction. Cet observateur canadien du vent a bien semé et les fruits de son travail seront
récoltés pour des années i venir, non seulement sous la forme d’avantages économiques,
mais sous la forme d’une amélioration générale de la qualité de la vie de nos cités.
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ENFIN, UNE MAITRISE EN FRANCAIS

Par Pierre Sormany

L’ampleur des problémes relatifs & la compréhension et la protection de notre
environnement augmente sans cesse le besoin de spécialistes capables de travailler sur les
problémes qui se posent a I’échelon local et régional. Le Québec, en ce secteur, ne peut se
contenter de se fier sur les connaissances acquises ou vérifiées ailleurs.

Puisque lair constitue un élement essentiel de la biospheére, il est important
de connaitre I’atmosphére comme milieu, et aussi les caractéristiques que ce milieu peut
présenter 4 la dimension du Québec. L’enseignement et la recherche, dans le domaine des
sciences de I'atmosphére, dépassent donc aujourd’hui le cadre de la météorologie et de la
climatologie fondamentales.

Il y a quelques mois, I’Université du Québec annongait donc la mise en place,
pour cet automne, du premier programme de maitrise en sciences de ’atmosphére offert
par une université francophone au Québec. 1l est bien sur trop tét pour en parler abondam-
ment, le programme ne commencant qu’avec la nouvelle année scolaire, mais il convient de
souligner que, pour la premiére fois, la gestion de ce programme a été assumée conjointe-
ment par trois constituantes de I’'Université du Québec: Chicoutimi, Rimouski et Montréal.

En chaque endroit, le programme comporte un tronc commun (des activités
obligatoires dans les disciplines fondamentales de ce domaine), ainsi que des activités
(optionnelles) axées sur le champ de spécialisation propre de la constituante en question.
Ainsi, 'UQAM s’intéressera particuliérement aux problémes atmosphériques reliés & la
pollution urbaine, 'UQAR retient comme premier champ d’intérét le bilan thermique du
climat marin, alors que ’'UQAC se penchera sur I’atmosphére du Moyen-Nord.

Seconde innovation: le cours était accessible non seulement aux étudiants en
sciences pures (physique, biologie, mathématiques et chimie) ou appliquées (génie), mais
aussi aux étudiants de sciences humaines (géographie, notamment). Si I’étudiant ne posséde
pas toutes les connaissances exigées comme pré-requis aux différents cours inscrits au pro-
gramme, ’Université du Québec offrira un séminaire et un cours de propédeutique.

Pour l'instant, le programme est encore centralisé 3 Montréal. Les activités

régionales ne commenceront qu’au prochain trimestre, c’est-a-dire pour la session d’hiver
1977.
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76-DOE-TOR-CC-110 Ice Forecasting Central, Ottawa MT 4
Ottawa, Ontario
R.J. Woodrow

76-DOE-TOR-CC-159 Division Secretary ST SCY 2

Observational Services Division
Field Services Directorate, HQ

Miss S. Annis

76-DOE-TOR-CC-29 Officer-in-Charge EG-ESS 6
Hamilton Weather Office
T. Dwyer
76-DOE-TOR-CC-121 Communication CM 5

Ontario Weather Centre
S.K. Gillespie

The following transfers took place:
Les transferts suivants ont été effectués:

M. Degrosbois FROM: De CMC
TO: A National Capital Region EG-ESS 5
C. Lelievre FROM: De Arctic Weather Centre
TO: A Bureau de prévisions du Québec MT 2
J. Dmytriw FROM: De CFB Moose Jaw
TO: A 12th Weather Wing, Col. Springs,
Colorado
G.M. Toth FROM: De CFB Cold Lake

TO: A M.Sc. Educational Leave

R.E. Jones FROM: De CFB Summerside
TO: A M.Sc. Educational Leave

P. Chen FROM: De CFB Cold Lake
TO: A M.Sc. Educational Leave

R.D. Paterson FROM: De CFB Shearwater
TO: A M.Sc. Educational Leave

A. Malinauskas FROM: De Canadian Forces Germany
TO: A Ontario Weather Centre

A. Rutkus FROM: De Ottawa Weather Office
TO: A DMETOC, Sr. Staff Officer Admin.
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Qutdoor buffet: where guests end up eating in a lap-hazard manner.
Sometimes you have to go out on a limb; that’s where the fruit is.
An unbiased person: someone who has the same bias we have.

Q. What are: Selective Separators of dissimilar Environments?

A. Windows
ok ok 3k ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ke
Proverbes Québécois
“Proverbe” ——vérité d’expérience ou conseil de sagesse pratique et populaire commun

a tout un groupe social, exprimé en une figure elliptique généralement
imagée et figurée.

Les proverbes, compris au sens large, expriment collectivement au niveau verbal
la relation existante entre les individus d’une société et le monde avec lequel ils sont en
rapport. Plus précisément, les proverbes renvoient & des attitudes particuliéres, des manieres
de voir et de ressentir, des désirs et des craintes souvent inconscientes face aux événements
et aux phénomeénes de la vie de tous les jours. Méme si les proverbes ne peuvent pas tout
nous dire de ceux qui les utilisent, du moins peuvent-ils, en tant que partie verbalisée de la
culture, éclairer des traits culturels, des caractéres individuels et collectifs propre 2 une
société donnée. lls peuvent nous renseigner également sur le systéme de valeurs en usage
au sein de la société.

“Il ne faut pas mettre trop de fers au feu”. Il ne faut pas trop en entreprendre.

“L’amitié, c’est ’amour en habit de semaine.” L’amitié ne nécessite pas de grands frais
comme 'amour et est quand méme agréable.

“Dis-mois qui tu hantes, je te dirai qui tu es.”” On est semblable a4 ceux qu’on fréquente.
“L’or n’a pas d’odeur.” L’argent n’a que faire de la morale.

“Mieux vaut étre téte de souris que queue de lion. ” Vaut mieux étre a la téte d’une petite
entreprise que subalterne dans une grosse.



