


ZEPHYR

DECEMBER 1974 DECEMBRE

Published Under Authority of the Publié avec P'autorité du
Assistant Deputy Minister Sous-ministre adjoint
Service de I'environnement atmosphérique

Atmospheric Environment Service

editor/la rédactrice: B.M. BRENT

Climatic Change In Canada by M.K. Thomas

Les changements climatiques au Canada par M.K. Thomas
International Study Conference Climate and Climate Modelling
Subarctic Environs by Dennis L. Stossel

Women In The High Arctic

Des femmes dans I’Extréme - Arctique

Atmospheric Acoustics Workshop

Isachsen — A High Arctic Weather Station by Marvin Maronda
La pollution de I'air: un cri d’alarme

Stratospheric Measurements During A Partial Solar Eclipse by J.B. Kerr
Retirements

AES Recreation Association

Personnel

Trivia

11
12
12
13
15
16
17
26
29

35



CLIMATIC CHANGE IN CANADA

By M.K. Thomas

Are we heading for another ice age? This question and others having to do
with climatic change have become of significant interest to the Canadian public. It was
only about 25 years ago that even meteorologists began to realize that the climate of the
Northern Hemisphere had been warming up for several decades, but since then the
pattern has changed, and it is now getting colder. During the past two decades glaciolo-
gists, biologists, hydrologists, geographers and other kinds of scientists have become
interested in the subject because of the obvious social, economic and political problems
likely to be raised by a deteriorating climate. Unfortunately, despite meteorologists’
experience in preparing daily weather forecasts, in analyzing climatological data and in
basic and applied meteorological research, they are as yet unable to provide the Canadian
government and the public with meaningful scientific forecasts of climatic trends and
fluctuations. In other words the Atmospheric Environment Service is not able to forecast
whether next summer will be relatively cool and damp or hot and dry in any specific
region in Canada.

Fortunately, for most practical purposes, Canada’s climates can be considered
stable — we can plan for cold in winter and warm in summer, snow in winter and rain in
summer, etc. There are, of course, marked day-to-day changes in weather, and there is
also considerable year-to-year natural variability. But when climatic data are analyzed it is
possible to discern trends and fluctuations with irregular cycles over the past 100 years
for which data exist. As in most Northern Hemisphere countries, Canada’s temperatures
warmed from the 1880s until about 1950. The present cooling trend, which has now
lasted for about 25 years across southern Canada, has seen mean temperatures drop by
about one degree Fahrenheit, which is a little less than the earlier one and a half degree
increase over the 60-year period before 1940. More specifically, in eastern Canada, the
1870s and 1880s were generally cooler and snowier than the 1840s and 1850s, or any
decade since. Temperatures increased after the 1880s and precipitation was particularly
abundant across the prairies following the turn of the century. Temperatures continued
to increase in the 1920s and 1930s, and particularly so in the Arctic in the early 1940s.
During the late 1940s and the 1950s, however, the temperature fluctuations “‘peaked”
across the country, and temperatures in southern Canada are now averaging a degree or
two lower than in the early 1950s. It is more difficult to analyze precipitation records
since there is greater variability within each region, but we do know that there has been
more snowfall in some of the most recent winters than previously reported since the turn
of the century.

Canada is not an isolated country when we look at what is happening
weatherwise around the world. The slight southward shift in the general circulation of the
atmosphere, which has produced cooler temperatures in Canada, is part of a general shift
towards lower latitude of Northern Hemisphere climatic zones. This is not a regular and
consistent feature — with a cooling trend in the north, the north to south temperature
gradient is greater than what we consider normal, and thus there is an increase prob-
ability for prolonged hot or cold spells, wet or dry spells and storminess, unusual
weather, etc. Further south than Canada’s latitudes, but still north of the great deserts of
the world, some dry countries which normally receive most of their precipitation in
winter time have been plagued with abnormally heavy rainfall. Even further south, on the
equator side of the desert areas, the African countries south of the Sahara have had
abnormally dry periods.






But what about an immediate ice age in Canada? Scientists have determined
that temperatures need to fall only a few degrees before ice could begin to accumulate in
the areas on either side of Hudson Bay, in northern Quebec and the Northwest Terri-
tories. This is apparently what happened about a million years ago when the Pleistocene
ice age began. Interestingly the formation of an ice cover and subsequently a glacier
depend primarily on the amount of snowfall. If so much falls during the winter that the
snow cover cannot all be melted in summer, then an ice cover begins to form. Thus
colder temperatures and more winter snowfall are the conditions required for another ice
age, but it must be remembered that this is a long process and there are as yet no
indications that the present climatic deterioration will continue for a sufficient length of
time to cause such problems in Canada over the next several centuries. It is, however, in
the less spectacular aspects that climatic fluctuations can damage our environment and
economy, longer heating seasons, poorer winter transportation conditions, shorter growing
seasons and consequently less food production.

Research into basic meteorological processes is proceeding, but in the interval
before results are available for climatic prediction, there is much that the Atmospheric
Environment Service can do to keep abreast of the current climatic fluctuations, prepare
and issue special statistics on an operational basis and, if at all possible, attempt climatic
outlooks for the next year or so.

LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES AU CANADA

par
M.K. Thomas

Parmi les questions actuelles qui intéressent le public canadien il en est une
qui retient de plus en plus notre attention, a savoir si nous sommes au seuil d’un nouvel
ige glaciaire. Il y a seulement 25 ans que les météorologistes ont commencé a se rendre
compte que le climat de I’hémisphére Nord s’était réchauffé pendant plusieurs décennies,
mais cette tendance s’est modifiée depuis et notre hémisphére est en train de se refroidir.
Durant les 20 derniéres années, glaciologistes, biologistes, hydrologistes, géographes et
autres chercheurs se sont intéressés a ce sujet, car la détérioration du climat aura
d’évidentes répercussions sociales, économiques et politiques. Malheureusement, en dépit
de leur expérience dans les domaines de la prévision météorologique journaliére, de 'analyse
des données climatologiques et de la recherche météorologique fondamentale et appliquée,
les météorologistes ne peuvent, a I’heure actuelle, fournir au gouvernement et au public
canadien, des prévisions scientifiques valables des tendances et des fluctuations climatiques.
En d’autres termes, le Service de ’Environnement atmosphérique ne peut pas prévoir si 'été
prochain il fera frais et humide ou chaud et sec dans une certaine région du Canada.

Pour la plupart des fins pratiques, on peut heureusement admettre que le
climat du Canada est stable. On peut prévoir qu’il fera froid en hiver et chaud en été,
qu’il y aura de la neige en hiver et de la pluie en été, etc. Il y a, bien entendu,
d’importantes variations journaliéres et une importante variabilité naturelle du temps
d’'une année a l'autre. Mais, si 'on analyse des données climatiques des 100 derniéres
années, il est possible de distinguer des tendances et des fluctuations par cycles irréguliers.
Comme ce fut le cas dans la plupart des pays de I’hémisphére Nord, il y eut au Canada,






cependant fait des extrapolations climatiques qui se ressemblent remarquablement en se
servant de séries de données de leurs sciences respectives. Ces extrapolations indiquent
que le climat continuera de se rafraichir un peu jusqu’aux années 1980 puis se réchauf-
fera, les températures atteignant le niveau du début des années 1960 vers les années 2020.

Notre connaissance des processus atmosphériques est encore tellement limitée
que les météorologistes ne savent pas ce qui a causé les changements et les fluctuations
climatiques dans le passé. Il y eut des changements géophysiques pendant des millions et
des millions d’années: dérives de continents, formation de montagnes etc. et il n’y a pas
de doute que cela a changé les climats. Les météorologistes ont toujours fait ’hypothése
qu’il y a des changements dans le dégagement d’énergie solaire et il s’agit peut-étre d’une
des causes naturelles du changement climatique, mais il n’existe encore aucune preuve
absolue que le dégagement d’énergie solaire se soit jamais modifié. La possibilité que les
modifications de la transmissivité de I'atmosphére aient été de toute premiére importance
a attiré beaucoup d’attention pendant la demiére décennie. Au cours des demiers siécles,
d’importantes éruptions volcaniques ont été suivies par des refroidissements et il est
raisonnable de penser qu’au fur et & mesure que la haute atmosphére se pollue, plus
d’énergie solaire se réfléchit, qui n’est donc plus disponible pour réchauffer la surface de
la terre et ’atmosphere inférieure.

La plupart des météorologistes pensent que les activités de 'homme n’ont
pas encore affecté le climat a grande échelle ou a I’échelle de tout un pays, mais au fur et
4 mesure que la pollution industrielle et agricole se dégage dans I’atmosphére, les risques
de refroidissement global par pollution atmosphérique s’accroissent. D’autre part, la
combustion de plus de combustibles fossiles dégage de plus en plus de gaz carbonique
dans I'atmosphére et la présence de ce gaz en forte concentration entraine un réchauffe-
ment de I'atmosphére inférieure. En troisiéme lieu, les activités industrielles de I’homme
produisent de la chaleur qui se dégage dans ’atmosphére. A I’heure actuelle, les météorolo-
gistes ne sont pas encore trop inquiets de cette contribution au changement climatique,
mais ils le seront puisque nous produisons de plus en plus d’énergie. Les hommes n’ont
probablement pas encore induit de changement climatique a I’échelle d’un continent ou a
grande échelle par leurs activités climatiques, mais depuis quelque temps, on reconnait
dans nos villes I'effet de I'urbanisme: en régle générale, les villes sont plus chaudes, plus
séches et moins ensoleillées que les campagnes environnantes.

Qu’en est-il alors d’un dge glaciaire dans I'immédiat au Canada? Les cher-
cheurs ont déterminé qu’il suffirait que les températures baissent de quelques degrés pour
que la glace saccumule dans les régions des deux cotés de la baie d’Hudson, dans le nord
du Québec et les Territoires du Nord-Ouest. C’est apparemment ce qui s’est passé il y a
un million d’années au début de I'dge glaciaire du Pléistocéne. Il est intéressant de
remarquer que la formation d’un manteau de glace et par la suite d’un glacier, dépend
surtout de la quantité de neige qui tombe. S’il en tombe suffisamment pendant Ihiver
pour que la couverture de neige ne fonde pas totalement en été, un manteau de glace
commence a se former. Pour qu’il y ait un autre ige glaciaire, il faut qu’il fasse donc plus
froid et que les chutes de neige soient plus importante en hiver. Mais il faut se rappeler
qu’il s’agit 12 d’un long processus et que nous n’avons actuellement aucune indication qui
permette de penser que la détérioration climatique que nous connaissons se prolongera
assez longtemps pour causer de telles difficultés au Canada pendant les siécles a venir.
C’est dans leurs aspects moins spectaculaires que les fluctuations climatiques peuvent
nuire 4 notre environnement et i notre économie: saisons de chauffage prolongées,
transport en hiver rendu plus difficile, saisons de croissance plus courtes et par consé-
quent productions alimentaires réduites.






scale of decades to centuries; in addition, climate models are needed to assess both the
short-term and long-term climatic consequences of certain of man’s activities. For these
purposes, experiments were recommended to establish the degree to which climatic
fluctuations are predictable. It was emphasized, however, that the prediction of individual
events of a particular season or year was an unlikely outcome of climate modelling and
forecasting; if predictability can be shown to exist, it will be of a statistical nature.

The study of specific climatic events was also proposed, including, for
example, variations of the monsoon circulation, patterns of drought and the influence of
ocean temperature and sea-ice variations on atmospheric circulation patterns.

A variety of physical, chemical and biological processes must be incorporated
in climate models. In various research areas (radiation and cloud processes, land-surface
processes, ocean processes, cryosphere processes and aerosol, carbon dioxide and ozone-
related processes) observational and modelling experiments were proposed to increase our
understanding of the processes involved and thereby lead to improved parameterization
techniques. For example, in the area of modelling, processes of the rapidly varying layer
above the seasonal thermocline, as well as processes of the intermediate and deep ocean
were treated. Topics in cryosphere modelling included snow cover, sea-ice and continental
ice-sheets. In the areas involving biological or chemical interactions, such as ozone
formation and destruction or the movement of carbon dioxide between atmosphere,
ocean, land and biomass, various proposals were made to simplify the treatment of these
complex processes.

The proposed observational programs were of three kinds: firstly, intensive
observational efforts of limited duration to develop proper parameterization schemes for
specific processes; secondly, global or semi-global observations of key parameters over
several years needed to test and validate climate models; thirdly, observation of some
external parameters (such as the solar irradiance) and intemal parameters (such as extent
of snow or sea-ice cover) for long periods of time in order to study mechanisms of
possible importance for climatic fluctuations. Where possible, tentative specifications were
made of the variables to be observed, the frequency of observations, the spatial resolution
and the accuracy required.

The observing systems developed in connection with the WWW and the First
GARP Global Experiment (FGGE) will play essential roles in the proposed observational
program for the study of climate. However, new observing systems will also be required,
particularly with regard to observing the oceans.

Special efforts were made to identify supplementary observations useful for
the study of climate that could be obtained during the FGGE, and to take advantage of
GARP sub-programs such as the Monsoon Experiment (MONEX) and the Polar Experi-
ment (POLEX) to further the study of climate.

The appendix to the report will include papers prepared by twenty-two of
the participants. These papers review the present state of knowledge in the various topic
areas of the Conference.

Doctors W.L. Godson and R.E. Munn of the Atmospheric Environment
Service participated in this Conference.
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LA POLLUTION DE L’AIR: UN CRI D’ALARME
DU MONDE SCIENTIFIQUE

Dans le monde médical, on s’inqui¢te de plus en plus de la pollution de lair
dans les villes, et 'on insiste pour que le gouvernement fasse plus de recherches a ce
sujet.

Un physiologiste de la respiration a luniversité McMaster, le Dr David
Pengelly, est d’avis qu’une faible concentration de polluants peut étre plus dommageable
a la santé qu’on le croyait.

En effet, des expériences faites a I'université McGill chez des sujets dans des
chambres expérimentales indiquent que méme un bref contact avec de I'ozone ou de
bioxyde de soufre — seuls ou en combinaison — peut affecter la santé. Le Dr Milan
Hazucha y a déclaré que les effets sont graves mais on ne connait pas les effets d’une
longue exposition.

Cés expériences reproduisent des conditions qui se rencontrent fréQuemment
dans les villes: les sujets ont ressenti des malaises, bon nombre se sont mis 4 tousser, et il
y eut des cas de pharyngite ou inflammation de la muqueuse.

Ce qu’il faut retenir c’est que tous les sujets des expériences ont été affectés
a des degrés divers.

Aux Etats-Unis, on a constaté que des masses d’ozone dérivent hors des
villes — provenant apparemment des centrales électriques — et qu’elles affectent non
seulement les poumons de 'homme mais aussi la végétation.

Par contre, si 'ozone tend a augmenter en basse atmosphére il semble qu’il
diminue en haute atmosphére, la cause principale en serait les gaz utilisés dans les
contenants sous pression ou aérosole. Or, si la couche supérieure d’ozone diminue, les
rayons ultra-violets du soleil accroitront I'incidence des cancers.

Dans un numéro récent du journal de I’ Association médicale canadienne, le
Dr David Bates, doyen de médecine a I'université de la Colombie-Britannique, lance un
appel aux gouvernements pour qu’ils activent les recherches sur la pollution
atmosphérique.

Ce qui I'inquiéte surtout, c’est 'augmentation des oxydes d’azote dans Pair
des villes, ce que les détecteurs du gouvernement féderal semblent trop souvent ignorer.

C’est par l'action des oxydes d’azote que se produit la pollution atmosphérique
due a un processus photochimique: quant aux causes de cette diffusion des oxydes d’azote,
elles sont nombreuses, si bien que si 'on résout un probléme il s’en crée un autre.
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PERSONNEL

The following transfers took place:

F. Canning From: Goose Bay W.O.
To: Arctic W.0O.

G.A. Le Blanc From: A.O.T.C. Scarborough
To: Atlantic Region
Upper Air Inspector

C.L. Cherney (Miss) From: CFB Moose Jaw
To: CFB Portage La Prairie

J. Rockwell From: Nitchequon, EG-ESS-4
To: Atlantic Region

A. Ouellet From: Bureau de Prévision, Montréal
To: QAED, Montréal

D. Dubuc From: Chibougamau, Qué., EG-ESS-1
To: Cape Dyer, NW.T.

The list below are recent upper air graduates assigned within the Central Region:

G.D. Funston — Alert, NW.T.
T.P. Harder — Alert, NW.T.
*C. Leyton — Eureka, N.W.T.
*H.L. Blain — Eureka, NW.T.
J.S. Bruce — Mould Bay, NW.T.
F.L. Risbey — Mould Bay, NW.T.
R.E. Thoren — Mould Bay, N.W.T.
R.A. Mclnnes — Mould Bay, NW.T.

*First female Meteorological Technicians to be stationed North of 60°N.

The following have accepted positions as a result of competition:

74-DOE-WIN-CCID-587 Central Region

Communicator, CM 5

K.D. Rackow
74-DOE-WIN-CC-581 Central Region

Supervisor Arctic Stations, As 2

A.L. Borm
74-DOE-TOR-CC-165 Met. Instructor, MOTTI,

EG-ESS-6

L.G. Sharron






74-DOE-WIN-CC-783

74-DOE-WIN-CC-783

74-DOE-WIN-CC-580

74-DOE-WIN-CC-592

74-DOE-TOR-WC-405

73-DOE-TOR-CC-364

Appointments

J. Henderson

J.R. Mathieson
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Central Region,
Winnipeg W.O.
Supervising Forecaster, MT 5

M. Shewel

Central Region,
Winnipeg W.O.
Supervising Forecaster, MT 5

M. Hacksley
Central Region,

Supervisor
Contract & Cumat Stations, AS 3

F.T. Stelck

Churchill W.0.

OIC, Upper Air Station, EG-ESS-5
J.F. McLeod

Central Services Directorate
Network Standards Division
Technical Editor, Manuals (Surface) EG-ESS-8

J.L. Berthelot
Technicien de Projet
EG-ESS-6

P.A. Learmouth

RSOS,
Pacific Region HQ.
Vancouver, B.C.

RSGWS,
Pacific Region HQ,
Vancouver, B.C.
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TRIVIA

“The trouble with what melts in your mouth is the way it turns to solids when you step
on the scale.”

“Water is a fine drink if taken with the right spirit.”

“Individuality is the quality that makes any two children different — especially if one is
yours and the other isn’t.”

2

“Alarm clock: small device used to wake up people who don’t have small children.

Des Expressions Diverses
Expression

J’ai un blanc de mémoire
Vous pouvez laisser faire
Vivre d’amour et d’eau fraiche
I1 a fait fiasco

Beau comme un coeur

Gros comme un balai

Bon comme du pain

C’est un bon diable

Je ne peux pas joindre les deux bouts
C’est une poule mouillée

Tu vas avoir du trouble

Avoir une téte dure

Sur un pied d’égalité

Revenir 4 nos moutons

Il est mourant

Can you top this!!!

Signification ou équivalent

Je ne me rappelle pas

Vous pouvez abandonner le projet
Se contenter de peu

Il a subi un échec

Beau comme Appollon

Maigre

Généreux et disponible

C’est un homme honnéte et bon
Je n’ai pas assez d’argent

Il est peureux '

Tu vas avoir des problémes

Etre opiniatre

Au méme niveau

Revenir a notre sujet

Il est trés comique

John Stodolak of AES who recently retired after 36 1/2 years in the public service has
never found it necessary to use sick leave.



